EXAMEN EXTRAORDINARIO   DE PROGRAMACIÓN DECLARATIVA_(P. Lógica)_   7-7-2009
1) 
De la forma más parecida posible a como lo haría Sicstus  Prolog, dar las 3 primeras soluciones (si existen) para los objetivos y el programa propuestos más abajo, teniendo en cuenta que:

· Ante un  OCCUR CHECK, el sistema no entra en bucle  mostrando un enlace infinito, sino que, si por ejemplo el enlace erróneo es X/f(s(X)), entonces responde con  algo del estilo X=f(s(f(s(f(s(f(s(.....)))))))).
· En caso de que no se encuentren las tres soluciones  pedidas para cada caso,  habrá que indicar si se debe a  que el sistema  entra en bucle infinito o  responde no.

    PROGRAMA:   
p(g(g(A)),f(A)).   
p(A,f(B)) :-p(A,B);p(A,f(A)).

OBJETIVO 1:   ?-  p(g(g(A)),f(A)).

OBJETIVO 2:   ?-  B=f(A),!,p(g(A),f(B)).

2) Una matriz cuadrada de N filas y N columnas, cuyos elementos básicos son números enteros, se representa en Prolog mediante una lista de N elementos, donde cada elemento a su vez es una lista de N enteros. Por ejemplo, la lista [[4,9,9],[3,6,7],[8,9,6]] representa a la siguiente matriz.:  
	4
	9
	9

	3
	6
	7

	8
	9
	6


Teniendo en cuenta esta representación, implementar en  Prolog los dos predicados siguientes:

comp(M,N), que comprueba que M es una matriz de NXN elementos, todos ellos en el rango 1..NxN, donde al menos uno de ellos se repite. 
lista(M,L), que tras comprobar que M es una matriz que cumple los requisitos del predicado anterior, devuelve una lista con todos los elementos de la forma par(X,I), donde X es un elemento repetido I veces dentro de la matriz M. Se valorará que este ejercicio se resuelva con  variables globales imperativas.

EJEMPLOS:
?- comp([[4,9,9],[3,6,7],[8,9,6]],N).                     

N = 3 ? ;

no

?- lista([[4,9,9],[3,6,7],[8,9,6]],N).

N = [par(8,1),par(7,1),par(6,2),par(3,1),par(9,3),par(4,1)] ? ;

no

SOLUCIONES del EXAMEN  de PROGRAMACIÓN LÓGICA    (7-7-2009)  

1)   

OBJETIVO 1:  ?- p(g(g(A)),f(A)).

true ? ;

A = f(f(f(f(f(f(f(f(f(f(...)))))))))) ? ;

A = f(f(f(f(f(f(f(f(f(f(...)))))))))) ? ;

OBJETIVO 2: | ?- B=f(A),!,p(g(A),f(B)).

A = g(f(g(f(g(f(g(f(g(f(...)))))))))),

B = f(g(f(g(f(g(f(g(f(g(...)))))))))) ? ;

A = g(g(g(g(g(g(g(g(g(g(...)))))))))),

B = f(g(g(g(g(g(g(g(g(g(...)))))))))) ? ;

! Resource error: insufficient memory

2) 

comp(M,N):-len(M,N),N>0,bucle1(M,N),aplanar(M,L),

           append(_,[X|T],L),append(_,[X|_],T),!.

bucle1([],_).

bucle1([H|T],N):- len(H,N),NN is N*N,bucle2(H,NN),bucle1(T,N).

bucle2([],_).

bucle2([X|Y],NN):- 1=<X,X=<NN,bucle2(Y,NN).

aplanar([],[]).

aplanar([H|T],S):- aplanar(T,T1),append(H,T1,S).

lista(M,L):-comp(M,_),aplanar(M,S),assert(sol([])),

            procesa(S),retract(sol(L)).

procesa([]).

procesa([H|T]):-retract(sol(S)),

                ( append(A,[par(H,C)|B],S),!,

                  C1 is C+1,

                  append(A,[par(H,C1)|B],S1),

                  assert(sol(S1))            ;

                  assert(sol([par(H,1)|S]))

                 ), 

                procesa(T).


































