EXAMEN  DE PROGRAMACIÓN LÓGICA (27-Junio-2002)  

Los siguientes hechos son un ejemplo de como se puede representar fácilmente en Prolog un conjunto de puntos sobre un plano:

punto(0,0). punto(2,1). punto(2,4). punto(4,2).

punto(8,4). punto(4,2). punto(2,4). punto(2,4).

 Asumiendo que en nuestra base de datos disponemos de una serie de hechos como los anteriores, implementar los siguientes predicados en Prolog:

1)  enlinea(A,B,C) que se hace cierto cuando las variables A, B y C (posiblemente no instanciadas) se refieren a tres puntos distintos de la base de datos tal que A es el punto de menor abscisa y B esta dentro del segmento limitado por A y C. 

NOTA: Decimos que tres puntos  <X1,Y1>, <X2,Y2> y <X3,Y3> pertenecen a una misma recta si se verifica que (X2-X1)/(Y2-Y1) =(X2-X3)/(Y2-Y3).

| ?- enlinea(A,B,C).  



A = punto(0,0), B = punto(2,1), C = punto(4,2) ? ;  


A=punto(0,0), B = punto(2,1), C = punto(8,4) ? ; 
A = punto(0,0), B = punto(2,1), C = punto(4,2) ? ;

A = punto(0,0), B= punto(4,2), C= punto(8,4) ? ; 
A = punto(0,0), B = punto(4,2), C = punto(8,4) ? ; 

A = punto(2,1),B = punto(4,2),C = punto(8,4) ? ;
A = punto(2,1), B = punto(4,2), C = punto(8,4)  

2) todos(L), que devuelve una lista compuesta por elementos de la forma punto(A,B,C) donde punto(A,B) es un punto de la base de datos que se repite C veces.

| ?- todos(L).

L = [punto(8,4,1),punto(4,2,2),punto(2,4,3),punto(2,1,1),punto(0,0,1)] 
 

3) grafo, que genera un grafo sin arcos repetidos,  donde quedan conectados todos los puntos de la base de datos entre si.

| ?- grafo.    | ?- listing(arco).
arco(punto(0,0), punto(2,1)). 
arco(punto(0,0), punto(2,4)).

arco(punto(0,0), punto(4,2)).
arco(punto(0,0), punto(8,4)).
arco(punto(2,1), punto(0,0)).

arco(punto(2,1), punto(2,4)).
arco(punto(2,1), punto(4,2)).
arco(punto(2,1), punto(8,4)).

arco(punto(2,4), punto(0,0)).
arco(punto(2,4), punto(2,1)).
arco(punto(2,4), punto(4,2)).

arco(punto(2,4), punto(8,4)).
arco(punto(4,2), punto(0,0)).
arco(punto(4,2), punto(2,1)).

arco(punto(4,2), punto(2,4)).
arco(punto(4,2), punto(8,4)).
arco(punto(8,4), punto(0,0)).

arco(punto(8,4), punto(2,1)).
arco(punto(8,4), punto(2,4)).
arco(punto(8,4), punto(4,2)).

4) recta(L), que utilizando el programa camino, devuelve en L una lista (ordenada) con mas de dos puntos de la base de datos, pertenecientes todos ellos a la misma recta. Por reevaluación deben obtenerse todas las soluciones.

| ?- recta(L).     L = [punto(0,0), punto(2,1), punto(4,2)] ? ;
L = [punto(0,0), punto(2,1), punto(8,4)] ? ; 

L = [punto(0,0), punto(2,1), punto(4,2), punto(8,4)] ? ;
L = [punto(0,0), punto(4,2), punto(8,4)] ? ;

L = [punto(0,0), punto(2,1), punto(4,2), punto(8,4)] ? ;
L = [punto(2,1), punto(4,2), punto(8,4)] 

SOLUCIONES del EXAMEN  de PROGRAMACIÓN LÓGICA (27/6/2002)  

1)

enlinea(punto(X1,Y1),punto(X2,Y2),punto(X3,Y3)):-


punto(X1,Y1),punto(X2,Y2),punto(X3,Y3),

      A is (X1-X2)*(Y2-Y3),B is (X2-X3)*(Y1-Y2), A==B,

      menor(punto(X1,Y1),punto(X2,Y2)),

      menor(punto(X2,Y2),punto(X3,Y3)).

menor(punto(X1,Y1),punto(X2,Y2)):-(X1<X2,!;X1==X2,Y1<Y2).

2)

todos(_):-assert(dato([])),punto(A,B),retract(dato(L)),

          cambia(punto(A,B),L,L2),assert(dato(L2)),fail.

todos(L):-retract(dato(L)).

cambia(punto(A,B),L,L2):-(ap(L1,[punto(A,B,N)|T],L), N1 is N+1, 

           ap(L1,[punto(A,B,N1)|T],L2);L2=[punto(A,B,1)|L]),!.

ap([],L,L).

ap([H|T],S,[H|R]):-ap(T,S,R).

3) 

grafo:-assert(arco(nada,nada)),

       punto(A,B),punto(C,D),

       punto(A,B)\==punto(C,D),

       \+(arco(punto(A,B),punto(C,D))),

       assert(arco(punto(A,B),punto(C,D))),fail.

grafo:-retract(arco(nada,nada)).

4) 

recta(L):-camino(_,_,L),test(L).

test([A,B,C]):-enlinea(A,B,C),!.       

test([A,B,C|L]):-enlinea(A,B,C),test([B,C|L]).

camino(I,F,C):-camino(I,F,C,[I]).

camino(I,F,[I,F],V):-arco(I,F), \+(member(F,V)).

camino(I,F,[I|T],V):-arco(I,Z),\+(member(Z,V)),camino(Z,F,T,[Z|V]).

member(X,[X|_]).

member(X,[_|T]):-member(X,T).

