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Resumen

Cualquier programa de peso, cualquier
gran sistema software, ha de ser documentado.
Esto es algo que no se aplica siempre debido a
diversos motivos: el programador piensa que
pierde el tiempo, piensa que siempre entendera
su codigo, ... sin embargo, y arropado por la
programacion orientada a objetos o por la
programacion modular en general, cada vez se
lleva mas a la practica para mejorar el
entendimiento del sistema y la comunicacion
entre los diferentes miembros de la platilla.

En este trabajo veremos qué se
entiende por documentacion, cudles son las
partes mas importantes que se deberian
documentar y algunas aproximaciones para
llevarlo acabo.

Nos centraremos
docuemtacion generada en XML,
concretamente gracias a componentes y
herramientas de ultima generacion como
Visual Studio .NET, que nos permite su
generacion de forma automatica.

después en la

El hecho de que el trabajo se haya
centrado en la generacién en XML es porque
gracias a esta tecnologia, la documentacion

generada sera entendible por humanos
(mediante hojas de estilo XSL) y por
aplicaciones.

1. Introduccion

La generacion de la documentacion
siempre ha sido una ardua tarea, que si bien es
muy pesada de realizar, es muy necesaria para
que los programas de gran envergadura sean
facilmente entendibles por todo un equipo de
desarrollo y facilitar asi la comunicacion entre
los distintos miembros del equipo, haciendo
que todos hablen un mismo “lenguaje”.
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Es también mucho mas facil para una
persona que se acaba de introducir en el
equipo de desarrollo. Entendiendo una buena
documentacion, pronto podra ser productivo y
quitara menos tiempo al resto del personal con
sus logicas preguntas sobre lo que no entiende.

En una programaciéon basada en
componentes se convierte en  algo
absolutamente indispensable para poder
utilizar los componentes desarrollados por
otros trabajadores e incluso para poder
entender aquellos hechos por uno mismo pero
hace ya mucho tiempo.

Pero, ;quién genera toda esa
documentacion? Un programador piensa que
“pierde” el tiempo documentando cada

modulo, funcién, programa, ... que realiza y
tiene tendencia a dejarselo para el final,
cuando ya apenas entiende lo que hizo y es
ahora cuando si que pierde tiempo de verdad.

Gracias a programas que realizan esta
pesada tarea a partir de los comentarios en el
codigo fuente o de otra manera, Ila
documentacion sobre los sistemas se agiliza,
unifica y lo mas importante, se hace.

En este trabajo se hace hincapié en la
generacion automatica de documentacion en
XML a partir de los comentarios escritos en el
codigo fuente C#. El compilador de C# genera
este tipo de documentacion facilmente y de
forma casi simultanea a los fuentes evitando
asi errores e inconsistencias que podria
aparecer de hacerse por un lado Ila
documentacion y por otro los ficheros fuente.
Debido a que la idea es que la documentacion
sea facilmente legible para los humanos, se
afiadira una hoja de estilos XSL para mostrarla
de forma mas comoda.

La generacion de documentacion en

XML con C# se puede hacer desde la linea de
comandos o desde Visual Studio.NET.
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2. Principios en
documentacion

la generacion de

2.1 Qué se entiende por generacion de
documentacion: qué documentar

En primer lugar deberemos tener claro
lo que es exactamente la documentacion de un
programa de peso en Ingenieria del Software,
desde donde empezamos, o qué es lo que
debemos documentar.

La documentacién corre paralela con
el desarrollo del sistema. Cuando defines o
capturas los requerimientos del sistema,
generas las hojas de especificaciones, que son
la base de toda la documentacion. En ellas
describes a nivel funcional lo que el sistema
hace.

Tomando como base las
especificaciones, vas identificando clases.
Cada clase debe ser documentada indicando su
nombre, su utilidad (responsabilidades) y sus
métodos, propiedades y atributos. Para cada
uno de ellos se debe incluir su nombre, el

protocolo para su uso, su funcién vy
documentar claramente cualquier efecto
adicional.

Puedes agrupar una o mas clases en un
componente de codigo (una DLL, por
ejemplo). En este momento debes especificar
cuales son los componentes de codigo que
empleas, y para cada uno de ellos incluir toda
la informacion, tanto de las clases que agrupa
como de los archivos fuente de los cuales
depende.

Las operaciones. Para cada una de
ellas su funcion (normalmente basta con el
nombre de la operacion). Si se quiere ser
exhaustivo habria que definir las clases
involucradas en la operacion y (si no es
evidente) la funcion que cumplen en ella. A
nivel de la operacion es conveniente también
especificar el nivel de seguridad de la misma.
Si una operacion tiene algin prerrequisito, o si
se debe hacer algo inmediatamente después de
que termine. Estas particularidades tienen que
estar claramente documentadas.
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También serda necesario documentar
todo comentario.

Si la documentacion se realiza en
paralelo con el proceso de desarrollo (es
conveniente que la documentacion se genere
durante el disefio del componente) es un
trabajo natural y simplifica el proceso
completo. Si se deja para el final es un dolor
de cabeza espantoso, y casi siempre se hace
mal. En nuestro caso pretendemos que se haga
automaticamente.

2.2 Algunas posibilidades en la
generacion automatica de
documentacion

A la hora de decidir implementar un
modulo que nos genere la documentacion de
partes del sistema o del sistema en su totalidad
se debe tener en cuenta qué es lo que

analizaremos. Basicamente tenemos dos

posibilidades:

e ElI codigo fuente del modulo a
documentar.

e Un diagrama si hacemos uso de una
herramienta CASE: el repositorio.

2.2.1 Desde el codigo fuente

Aprovecharemos el hecho de que los
lenguajes de programacion siempre siguen la
misma estructura y la misma construccion, es
decir, los comentarios se pondran tras un
determino simbolo, el nombre de la funcion o
procedimiento puede estar después del tipo y
sus parametros detras del mismo, ...

Por tanto es facil ir siguiendo el texto
he ir sacando la informacion que nos interese
conforme vamos avanzando por élL.

Lo dificil puede aparecer a la hora de
establecer relaciones con las otras clases pero
en todo lenguaje de programacion hay forma
de saber con lo que se relaciona. Por ejemplo
en una relacion de herencia, tras el nombre de
la clase suele venir el o los de las superclases
de las cuales hereda atributos y funcionalidad,
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asi solo tendremos que seguir recorriendo el
fichero y recoger el o los nombres de dichas
superclases. En cuanto a relaciones de
asociacion aparecen al descubrir dentro de una
clase una referencia a otra.

2.2.2 Desde un diagrama de una
herramienta CASE

Las ventajas que nos ofrece el uso del
significado de los diagramas que se generan en
un proyecto con una herramienta CASE son
que la informacion que nos ofrece un
diagrama de este estilo es mucho mas clara,
relaciones con otras clases (asociacion,
agregacion) jerarquia de clases (herencia),
atributos, funciones, todo esto nos lo da
directamente y lo sacamos del repositorio. La
grandisima ventaja que nos ofrece el "tirar" del
repositorio es el hecho de que cualquier
modificacion que realicemos sobre nuestro
modelo, gracias a caracteristicas propias del
repositorio, quedara reflejado
automaticamente en la  documentacion
generada con lo que nos libera del peso de
tener que hacerlo nosotros manualmente.
Imagina la cantidad de referencias que tiene
un proyecto grande y el trabajo y dolor de
cabeza que podemos evitarnos... Siempre
haremos uso del repositorio para poder
acceder a la informacion que queremos.

Del repositorio obtenemos datos:

- Nombre del autor, fecha, nombre del
programa, ...

- Nombres de las clases.

Atributos definidos en las mismas
(publicos y privados).

Operaciones tanto publicas como
privadas.

- Relaciones de asociacion 'y
agregacion. Grado de multiplicidad.
Dependencias con otras clases.

Herencia, grado de profundidad,
numero y nombre de descendientes
y ascendientes, descendientes
directo.
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- Cualquier comentario que se haga al
codigo.

- Dependencias de partes de codigo o
variables con otras (esto no saldra
del repositorio porque si no lo dice
el programador es dificil de saber,
pero seria interesante contemplarlo).

- Incluso modificaciones posteriores.

- En definitiva todo lo que sea
susceptible de ser documentado
automaticamente.

Y lo mejor de todo esto es que
cualquier cambio queda reflejado directamente
sobre el repositorio con lo que se refleja
también directamente en la generacion
automatica de la documentacion.

2.2.3 El formato de las salidas: XML

Una vez que tenemos clara la forma
de acceder a lo que queremos documentar,
bien sea desde el codigo fuente, o bien desde
los diagramas generadoes mediante una
CASE, debemos saber el formato en el que
obtendremos la salida de la generacion de
documentacion.

Usualmente las salidas son en formato
.doc o .rtf que al fin y al cabo son archivos de
texto con explicaciones sobre cada parte del
programa y de forma bien estructurada y
ordenada. Y también hay salidas en formato
HTML que dan forma a un documento de
hipertexto lleno de enlaces a zonas del propio
documento con informaciéon relacionada de
manera que queda mucho mas organizado,
claro, ...

El hecho de generar la documentacion
en formato HTML permite una navegacion
facil y rapida por los contenidos creados
pudiendo llegar rapidamente a la informacion
que buscamos, por ejemplo sobre una
determinada funcion o wun determinado
modulo.

Sin embargo la posibilidad que se
estudia ~aqui es la  generacion de

documentacion en XML pues es un lenguaje
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que posibilita la integracion con otras
herramientas o con otras aplicaciones, incluida
la salida en HTML mediante hojas de estilo
XSL para la presentacion de los datos.

XML (eXtensible Markup Language)
no es exactamente un lenguaje sino un meta-
lenguaje que nos permite definir lenguajes de
marcado adecuados a usos determinados. Es
un meta-lenguaje disefiado para describir el
contenido de lo que representa en lugar de solo
presentar la informacién como hace el HTML.
Es decir, que HTML es un lenguaje ideal para
que lo entiendan los humanos pero XML va
mas alla, facilitando la compresion a los
programas informaticos de lo que estamos
queriendo decir.

Asi se pueden crear, por ejemplo,
motores de busqueda mas rapidos y eficientes,
permite acceder a nuestras paginas preferidas
desde un movil, facilita el intercambio de
informacion, el comercio electronico, ... Es
como si se quisiera poder hacerlo todo en la
Web.

Ahora que tenemos etiquetado todo lo
que queremos decir podemos, por ejemplo,
preocuparnos del formato de la presentacion
para lo que el W3C esta trabajando en la
creacion de unas hojas de estilo, las XSL
(Extensible Style Languaje) mediante las que
podemos transformar un documento XML en
un HTML, RTF, PDF, ...

Seguin © SEEBURGER AG, XML
(eXtensible Mark-up Language) es un meta
lenguaje para datos estructurados. XML es la
interfase del futuro. Es ideal describir o
estructurar documentos de una forma que
puedan ser intercambiados entre aplicaciones
sin pérdida de informacion, especialmente en
Internet. "XML abre sus aplicaciones y provee

de una forma eficiente para la integracion
B2B. ",

En el este documento se pretende
presentar un la generacion automatica de
documentacion en XML a través del
compilador de C#, lenguaje desarrollado para
la plataforma NET Framework.
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3. Generacion de documentacion XML

3.1 Escribir comentarios de
documentacion

Para poder generar los archivos de
documentacion en XML hay que ir
comentando todo lo que queremos que salga
en nuestro fichero fuente mediante
comentarios en XML. El hecho de que se haga
simultaneamente con la escritura del codigo
hace que evitemos errores e inconsistencias
como se apuntd anteriormente.

Si compilaramos un proyecto sin
comentarios de documentacion, pero sin
embargo, generaramos la documentacion
oportuna, obtendriamos un archivo como se
muestra en el parrafo de al lado.

/1] <summary>

<?xm version="1.0"?>
<doc>

<nenber s>

</ menber s>
</ doc>

Entre las etiquetas <doc> y </doc>
tendriamos los cometarios y concretamente
entre <menbers> y </ nenbers> tendriamos
comentarios de cada uno de los miembros
comentados.

Si introdujéramos comentarios de
documentacion entonces el aspecto del archivo
XML generado ya si seria la documentacion
propiamente dicha.

Un trozo de coédigo con comentarios
de documentacion tendria el aspecto siguiente:

de ejenplo perteneciente a cl ase <see cref="A"/>

111 Cl ase de ejenplo de cono escribir docunentaci on XM
/'] </ summary>
class A
{
/1] <summary>
111 Met odo pri nci pal
/1] </ summary>
/1] <remarks>
111 No hace nada
/'l <lremarks>
static void Min()
{}
}

Y el documento XML generado automaticamente a partir de estos comentarios seria:

<?xm version="1.0"?>
<doc>
<assenbl y>
<nanme>A</ nane>
</ assenbl y>
<nmenber s>
<menber nanme="T:. A"'>
<summary>

Cl ase de ejenplo de cono escribir docunentaci on XM

</ summar y>
</ menber >
<nenber name="M A. Mai n">
<summary>
Met odo pri nci pal
</ summar y>
<r emar ks>
No hace nada
</ remar ks>
</ menber >
</ menber s>
</ doc>
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La etiqueta

<menber nane = " <indi cador El enent 0>
: <nonbr eConpl et ament eCal i fi cado>" >

nos da idea de qué tipo de elemento se
documenta (<i ndi cadorEl enento>) y el
nombre completamente calificado de dicho
elemento
(<nonbr eConpl et anent eCal i fi cado>). Los
indicadores de elemento basicos pueden ser
los que se mustran en la Figura 1.

INDICADOR DE
TIPO DE Tipo de elemento indicado
ELEMENTO
T Tipo de dato
F Campo
P Propiedad o indizador
M Meétodo (incluidos operadores y
constructores)
E Evento

Figura 1. Indicadores del tipo de elemento.

Para un buen programador
acostumbrado a poner comentarios en su
codigo, introducirlos en formato de
comentarios de documentacion XML no
supone un esfuerzo muy grande y, a cambio,
se generara la documentacion de forma
automatica con la consiguiente ventaja de
ahorro de tiempo. Ademas usando Visual
Studio.NET esta tarea es mucho mas comoda
gracias a los asistentes que introducen mucho
codigo por nosotros. Hemos pasado a la
maquina la tarea de realizar la documentacion,
que tan pesada suele resultar.

3.2 Generacion a través del compilador
en linea de comandos

Para generar la documentacion desde
la linea de comandos a través del compilador
necesitaremos usar la opcion de compilacion
/doc:<fichero>. Un ejemplo seria el que sigue:

csc fich_ejenplo.cs
/ doc: fich_ejenplo. xm

Al abrir el fichero XML generado con
el navegador de Internet podremos ver un
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conjunto de etiquetas que recogen toda la
informaciéon de los comentarios en los
archivos fuente compilados. De esta manera
una persona no lee con facilidad este tipo de
documentacion pero podremos hacerlo mucho
mas legible si introducimos en el archivo
XML generado una linea:

<?xm :styl esheet href = "<ficheroXSL>"
type="text/xsl"?>

El archivo lo podemos modificar
desde cualquier editor de textos.

Asi  modificaremos la salida de
nuestro archivo en XML con una hoja de
estilos XSL (fichero XSL) de manera que sea
mas facil de entender por una persona:
Normalmente se pasa a un formato en HTML.

Como no todo el mundo sabe escribir
hojas de estilo, el uso de Visual Studio.NET
facilita toda esta tarea.

3.3 Generacion a través de Visual
Studio.NET

La utilizacion de Visual Studio.NET
sera mucho mas comun pues C# es base para
las nuevas tecnologias .NET, es mas,
podriamos decir que es el lenguaje nativo de
NET Framework y Visual Studio.NET no es
mas que la herramienta que hace posible el uso
de toda la potencia de .NET Framework.

Ademas, su aspecto visual hace el
trabajo mucho mas sencillo y agradable que la
tipica consola y la introduccion de 6rdenes por
la linea de comandos.

Para documentar un proyecto debemos
realizar los siguientes pasos:

I. Senalar desde el Solution Explorer el
proyecto a documentar.

II. Escribir el nombre del fichero XML a
generar en el cuadro de texto View =2
Property  Pages =2  Configuration
Properties 2  Build 2 XML
Documentation File

II. El fichero XML generado se almacenara
en la subcarpeta bin del proyecto y para
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IV.

poder visualizarla desde el Solution
Explorer deberemos activar el boton Show
All Files.

Para generar de forma mas legible los
archivos XML podremos ir a Tools —=>
Build Comments Web Pages donde se
generaran las paginas en formato HTML.

3.4 Ejemplo de generacion de codigo
con Visual Studio.NET

En un proyecto sencillo donde

pongamos un calendario en una pagina web y
un botdn sin apenas funcionalidad, el codigo
seria el siguiente:

using System
using System Col | ecti ons;
usi ng Syst em Conponent Model ;
using Syst em Dat a;
using System Draw ng;
using System Web;
using System Web. Sessi onSt at e;
using System Web. Ul ;
using System Web. Ul . WebContr ol s;
using System Web. Ul . H m Controls;
nanespace Cal endari o_Web
{
/1l <sunmary>
/1l Calendario para |a Wb
/1] </ summary>
public class WebForml : System Web. Ul . Page
{
protected System Web. U . WebControl s. Label Label 1;
protected System Web. U . WbContr ol s. Text Box Text Box1;
protected System Web. U . WbControl s. Button Buttonl;
protected System Web. U . WbControl s. Cal endar Cal endar 1;
private void Page_Load(object sender, System EventArgs e)
/'l Introducir aqui el codigo de usuario para inicializar la
pagi na
}
#regi on Wb Form Desi gner generated code
override protected void Onlnit(Event Args e)
{
I
/| CCODEGEN: || amada requerida por el Disefiador de Wb Forns
ASP. NET.
I
InitializeConponent();
base.Onlnit(e);
}
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/1] <sunmmary>

/1l Método necesario para adnmitir el Disefiador, no se puede nodificar
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/1l el contenido del nétodo con el editor de cédi go.
/1] </ summary>
private void InitializeConponent()

{
this.Buttonl.Cick += new
System Event Handl er (this. Buttonl_Cli ck);
this.Load += new System Event Handl er (t hi s. Page_Load);

}

#endr egi on

/1] <sunmmary>

/11 Botén que introduce el texto "Has pul sado el boton"

/1] </ summary>

/1] <remar ks>

/'l No hace nada nés

/1l <lremarks>

/'l <param nane="sender " ></ par an®

/1] <param nanme="e" ></ par an»

private void Buttonl Click(object sender, System EventArgs e)

{
}

Text Box1. Text = "Has pul sado el botén";

El aspecto web seria el que muestra la Figura 2:

2 WebForm1 - Microsoft Internet Explorer _ Ol x|

Archive  Edcién  er Favorites Heramientas  Avuda |

dmniis - = - (@ [2] 4| Bpisqueds Ggravorits @vutimedia ¢8| By S S

Direccion IEhttD:ﬂf\Dca\hustha\endanu,WebﬂWebFurm1‘asux =l @r |V'i”(u‘DS A

=l

HOLA A TODOS

Pulsa agui

octubre de 2002

30 1 Z 3 4 5 &
2 g 2 io i1 iz 13
14 15 16 i7 18 19 20
2z 22 23 24 25 26 7
28 29 30 31 1 2 3
4 5 & z 8 S 10
I
& [ [ [BE mitranet local 7

Figura 2. Aspecto de la aplicacion

El archivo XML generado es el siguiente:
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Calendario Doc.xml

<?xm version="1.0"?>
<doc>
<assenbl y>
<na_ul0l ?>Cal endari o_Web</na_ul01 ?>
</ assenbl y>
<menber s>
<menber nanme="T: Cal endari o_Web. G obal ">
<sunmary>
Descri pci 6n breve de d obal.
</ sunmar y>

</ menber >
<menber nanme="M Cal endari o_Web. G obal . I niti al i zeConponent ">
<sunmary>
Metodo n_u99 ?e_u97 ?rio para admtir el D sefiador, no se puede
nodi fi car
el contenido de_u32 ?nmétodo con el _editor de cdédi go
</ sunmar y>
</ menber >
<menber nanme="T: Cal endari o_Web. WObFor mL" >
<sunmary>
Cal endario para |a Wb
</ sunmar y>
</ menber >
<menber nanme="M Cal endari o_Web. WbbFor L. I ni ti al i zeConponent ">
<sunmary>
Metodo n_u99 ?e_u97 ?rio para admtir el D sefiador, no se puede
nodi fi car

el contenido de_u32 ?nmétodo con el _editor de cdédi go
</ summar y>
</ menber >
<menber nane
?="M Cal endari o_Web. WbFor niL. Buttonl_Cl i ck(Syst em Obj ect, Syst em Event Args) ">
<sunmary>
Bot 6n qu_u32 ?introduce el texto "Has pul sado el boton"
</ summar y>
<r emar ks>
No hace nada nés
</renmar ks>
<par am nanme="sender" ></ par an>
<par am nane="e" ></ par ane
</ menber >
</ menber s>
</ doc>

Y el aspecto en HTML desde el
Explorador de Soluciones seria como muestra
la Figura 3:
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¥ Calendario_Web - Microsoft Yisual C# NET [disefiar] - Calendario_Web

Archivo  Edicidn  ¥er  Proyecto  Generar  Depurar  Herramientas  Weptana  Ayuda
fE- - SHE| L 2R[(o-o-E-B| ) oy - | o | BERE-.
= = 0 fat ‘ 0 Ci\Documents and Settings|Administradar, = | & 4 | A
B2 | Calendario_Web | WebForm1,aspx ‘ ‘WebForml,aspx.cs ‘ bintCalendario_Doc, xml | 4 b x || Explorador de soluciones - Calendario_web # x|
5|
= Code Comment Web Report ¢ Solucién Calendaria_eb' (1 prayecto)
L E- @ Calendario_wWeb
2:g' Solucidn | Proyecto H- {23 References
o - | bin
%. B calendario_Web Calenda rlo_Web.WebForml Clase Calendario_Doc.,xml
ﬁ" Global Calendario_web.dll
&
WehFormml Calendario para la Web Calendario_web.pdb
. - Ia AssemblyInfo.cs
Acceso; Plblico - Calendario_Doc.xml
Clases base: Page Calendario_web vsdisca
&) Global, asax
@ ‘“Wehb. config
EE] webFormi, aspx
Lebzll ﬁ'a ‘WebForm].aspx.cs
TextBoxl =
Ruttond [oh Expl... E\-‘wst‘.. | [ indice |@Eus... |
Calendarl [Propiedades 3 x|
Page Load | pocumenT =l
oaint , : o 2 ¢ [=]
Método necesario para admitir el Disefiador, no =
- se puede modificar el contenido del método con El ¥arios
Initislize Component el editor de cédigo, encoding
targetSchema
Botdn que introduce el texto "Has pulsado el
Buttonl Click botan”
Yarios
<| _bl Propiedades | @ ~vuda dindmica |
| E Resultados |'ﬁ ‘@ ‘
Lista || ||

ialniciol“ a m |J {Generacion ... | @Generacién | Bandeia @l oo | Provectos d... | Micrasaft Vis..‘llwtalendariu...

Figura 3. Formato HTML de la documentacion desde el Explorador de Soluciones

4. Conclusiones

La  generaciébn  automatica  de
documentacion ya es un hecho realidad que
cualquier programador deberia tener en cuenta
para facilitar el entendimiento de codigo
complejo tanto en un equipo de desarrollo
como para si mismo. Ya no es una excusa la
incomodidad de documentar porque como
hemos visto se puede hacer, sencillamente,
sobre la marcha.

Un cédigo limpio y sobre todo bien

documentado ahorra mucho tiempo, esfuerzo
y, sobre todo, dinero.
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Documentation System - Doc-O-Matic home

page

Con esta herramienta podremos crear
documentacion automaticamente a partir del
codigo generado y de los comentarios
asociados a ese codigo en los formatos de
Ayuda de Windows y de HTML pero no en
formato WORD.

Podemos ver un ejemplo aqui:
http://www.doc-o-matic.com/example.html
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[5]
http://argouml.tigris.org/project download.ht
ml ArgoUML, version estable.

[6] http://argouml.tigris.org/v07/
Cadigo fuente de ArgoUml y como puede ser
utilizado

[7] System Architect® :

http://www.popkin.com/customers/cus
tomer_service center/downloads/downloads.h
tm

[8] http://sdt.cern.ch/Soda/ Hay que ir
a las oficinas a por el programa. Componente
completa que realiza la generacion automatica
de documentacion

[9]
http://www.stack.nl/~dimitri/doxygen/index.ht
ml (Doxygen es una herramienta para generar
la documentacion automaticamente pero falta
lo que es la documentacion (en modo de
analisis). De todos modos no es una
componente CASE.

[10]
http://www.ibium.com/alf/xml/index.asp,
Alfredo Reino, alfredo@ibium.com

[11]
http://www.programacion.com/html/xml/
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Generacion Automatica de Documentacion

Victor Manuel Ruiz Penichet

Algunas herramientas

GeneXus es una herramienta para
desarrollo de aplicaciones que cubre todo el

ciclo de wvida: disefio,  generacion,
modificacion y documentacion de bases de
datos y programas.

http://www.genexus.es/compania/descgx.htm

Trans es el interfaz natural del
programador con MultiBase. Un entorno de
desarrollo de aplicaciones de muy alta
productividad que ofrece al programador, en
un Unico conjunto, todos los elementos
necesarios para escribir el software mas
avanzado.
http://www.transtools.com/producto/multibal.
htm

TechWriter es una herramienta de
analisis de sistemas y documentacion que
soporta todas las versiones de XBASE. Este
producto le ayuda a documentar sus programas
y le ahorra tiempo y dinero al automatizar los
procesos de recogida, formateo, generacion y
visualizacion de la documentacion del sistema.
http://www.abox.com/productos.asp?pid=19

CIAO Prolog, Potente compilador
GNU, que interpreta el estandar ISO de Prolog
y dispone de una cantidad ingente de librerias
y una herramienta para la generacion
automatica de documentacion.
http://www.programacion.com/visitar.php?id=
46
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Oracle JDeveloper es uno de los
entornos visuales existentes en el mercado que
permiten desarrollar aplicaciones en Java.
Este tipo de herramientas permite generar
coédigo de manera automatica, con el
consiguiente ahorro de tiempo y esfuerzo
http://siul02.si.ehu.es/~alfredo/iso/Laboratorio
1/ISOLabl_2002.htm

LANSA es el principal entorno de
desarrollo de aplicaciones AS/400. Es muy
sencillo de aprender y utilizar. Puede ampliar
facilmente sus aplicaciones existentes y crear
y disefiar nuevas aplicaciones con rapidez.
Gracias a su potencia y su portabilidad, el
lenguaje de cuarta generacion de LANSA
consigue un desarrollo mucho mas rapido que
el RPG. El mantenimien-to es mucho mas
sencillo, con definiciones centralizadas de
logica comin en el Object Repository de
LANSA. http://www.redesis.com/lansa.htm
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