| Jornadas de Software Libre de Castilla-La Mancha
Escuela Politéecnica Superior de Albacete
O0-12 diciembre 2004

Java 3D y LLooking Glass

Desarrollos open source de SUN

Victor Lopez Jaguero

Jose Pascual Molina

Departamento de Infermatica, UCLLM
{ victor || jpmolina} @info-ab.uclm.es




Contenidos

> Primera parte: Java s
o A cargo de Victor Lopez

> Segunda parte: Looking Glass
o A cargo de Jose Pascual Molina




Primera parte

Java 3D




¢, Queé es Java 3D?

> Java 3D es un APl orientado a objetos
para el lenguaje Java de SUN para la
programacion de aplicaciones graficas
tridimensionales que permite

o Construir objetos 3D
o Visualizarles
o Controlar su comportamiento

http://java.sun.com/products/java-media/sb/




\Ventajas de Java 3D

Es una API de codigo abierto
Interfaz de alto nivel

La visualizacion se basa en las APIs:
e OpenGL
o DirectX (solo Windows)

Programacion 3D independiente de la plataforma (Linux,
Solaris, Windows, Mac Os X, lrix 6.5)

EXxisten cargadores para iImportar objetos en el API
o« VRMLY7, 3D Studio, Lightwave, Quake 2, ...

La escena se construye creando un grafo

LLa aplicacion 3D puede ser un Applet.




\Ventajas de Java 3D

> Ejemplo de aplicacion

|§ ObjLoad




Desventajas de Java 3D

> Hasta ahora Sun solo proporcionaba apoyoe para
la version de Solaris y la de Windows.

> El APl oculta detalles de como se visualiza la
escena.

> Los componentes de Java 3D son pesados
(heavyweight).

> Java 3D es una extension gue no forma parte
de la distribucion estandar de Java.

> No es tan rapide como una aplicacion en codigo
native en OpenGL o DirectX.




Aplicaciones de Java 3D

> Visualizacion cientifica

> Visualizacion de informacion

> Visualizacion medica

> Sistemas de Informacion Geografica (GIS)
> Diseno Asistido por Ordenador (CAD)

> Animacion

> Educacion




Aplicaciones de Java 3D

Educacion en medicina

N

—

Animacion




Caracteristicas de Java 3D

> De los objetos se puede controlar su color y textura.

> Permite anadir luces y efectos de niebla.




Caracteristicas de Java 3D

> De los objetos se puede controlar su tamano, posicion y
orientacion y como diches atributos evolucionan en el
tiempo:




Modos de Programacion de
Java 3D

> Modo conservador (retained)

o El programador no puede acceder al APl gue esta
usando Java 3D para la visualizacion (OpenGL,
DirectX).

> Modo inmediato (Immediate)

o Permite al programador interactuar con el API
subyacente.

> Modo mixto (mixed)

o Permite mezclar el modo conservador y el modo
Inmediato.




El Grafo de Escena

> Las escenas 3D visualizadas en Java 3D se describen
mediante el grafo de la escena.

> El grafo de la escena se compone de:
o Subgrafo de contenidos (los objetos gue se visualizan en si)

o Subgrafo de vista (configuracion de como se visualiza el
subgrado de contenidos)




El Grafo de la Escena

Cuando se anade una rama al grafe en un nedo gue sea
descendiente de un nodo Locale, ésta pasa a estar viva
(Live), mientras que si se guita del arbol, la rama deja de
estar viva

o SOlo se visualizan las ramas vivas.

Todos los nodos del grafo de escena contienen unos
bits (capabilities) gue determinan qué propiedades del
nodo pueden ser modificadas.

El grafo de escena puede ser “compilade” para se
optimizado, teniendo en cuenta les bits de capacidades.

Las capacidades son por defecto de solo lectura cuando
U nNedoe esta vivo o compilado.




El Grafo de Escena

> Elementos del grafo de escena

o Grupos

BranchGroup

TransformationGroup TN
Switch Bl
SharedGroup

> s
o INndividuales

Enlaces a SharedGroups (Ilnksi Fidi e
Shape3D (cubo, cubo de colores, cono, esfera ~) giﬁ]
Luces (AmbientLight, Spotnghﬁ ) it j
Comportamientos
Sonidos

Efectos de niebla (fog)
Imagenes de fondo (background)




El Grafo de Escena
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El Grafo de Escena

Editor de Escenarios Virtuale:

Archivo Edicion Ayuda

| Escena |




El Grafo de Escena

> Ejemplo de codigo de una escena simple

~ import
import j: .awt,BorderLayout;
import
import
import co
import co
import
import
import

ava.applet.ipplet;

= public {




Hagase la Luz

> Tipos de nodos de iluminacion

o AmbientLight: lumina a todos los objetos de la escena
desde todas las direcciones.

Directionallight: posicionadas en el “infinito”, e lluminan en
una direccion concreta.

PointLight: irradia luz desde un punto concreto del espacio

en todas direcciones.

SpotLight: Irradia luz desde un punto concreto del espacio
en una direccion concreta y con un haz de luz de un

tamano determinado (como un foco en teatro).

> Lo nodos de iluminacion actuan dentro del area de
Influencia que se les asigne (InfluencingBounds).




Hagase la Luz

> Ejemplo ExHenge
IR —




.. Y Llego el Movimiento

> Comportamientos
o Permiten ahadir animacion a las escenas de una forma sencilla.
o Los valores alfa describen la dinamica del comportamiento.

-

= Alpha =

=]

Los compoertamientos se asocian a les nedes que modifican.




.. Y Llego el Movimiento

> Comportamientos

o Permiten anadir animacion a las escenas de
una forma sencilla.

o Interpolator (interpoladores)
Colorinterpolator
Pathinterpolator (PositionPathinterpolator, ...)
Positioninterpolator
Rotationlnterpolator
Scalelnterpolator
Transparencylnterpolator




.. Y Llego el Movimiento

> Comportamientos

o Ejemplo de Esferas rotando

Rotationlnterpolator

Alpha rotorlAlpha = new Alpha(-1,Alpha.INCREASING ENABLE,
0, 0, 4000, 0, 0, 0, 0, 0);
Rotationlnterpolator rotatorl =
new Rotationinterpolator(rotorliAlpha,
|[IRoetTrans,
YAXIS,
0.0f, (float) Math.PI*2.0f);

TG que se modifica.




.. Y Llego el Movimiento

> Comportamientos (II)

o MouseBehavior
MouseRotate
Mouse Translate
MouseZoom

o PickMouseBehavior
PickRotateBehavior

PickTranslateBehavior
PickZoomBehavior




.. Y Llego el Movimiento

> Comportamientos (lI1)

o« Un comportamiento se activa cuando

Los objetos sobre los gue se aplican entran en el
area de accion definida para el comportamiento
(SchedulingBound)

o EJj. El objeto sobre el gue se aplica esta a menos de 10
metros del observador.

Se cumple su condicion de activacion
(WakeUpCondition)

Ej. Cuando pasen 10 segundes.




... Y Llego el Movimiento

> Comportamientos

« Ejemplo de seleccion e interaccion con
objetos.

PickWorld




Las Apariencias es lo Que

Importa

> Java 3D permite personalizar la apariencia
de cada objeto en la escena, Incluyendo
SU:
o Color

o lransparencia
o Modelo de sombreado (Gouraud, phonag, ...)
o Grosor de las lineas

> La apariencia de un objeto se manipula a
traves de |la clase Appearance.




Las Apariencias es lo Que
Importa
> Ejemplo con distintos tipos de apariencias




Resumen

Java 3D es una extension de Java gue
propoerciona una interfaz de alto nivel
para la creacion de aplicaciones 3D.

En un APl multiplataforma.

Permite incluir en la escena multitud de
formatos.

Se puede integrar con cualguier
aplicacion escrita en el lenguaje Java.

ES de codige abierto. ;)




Referencias

> Sitio de la comunidad de Java 3D
o Ntip://wivw.|3d.0rg

> Sitio oficial de Java 3D en Sun
o hittp://java.sun.com/products/java-media/3D]/

> Sitio del proyecto de codigo abierto de Java 3D
o Nitps://java3d.dev.java.net/

> Tutorial muy completo de Java 3D
o Nttp://wivw.sdsc.edu/~nadeau/Courses/Siggraph99/

> [ utorial de Java 3D en castellano
o NP/, Programacion.com/java/tuteral/3d/.




Segunda parte

Proyecto Looking Glass




¢,Queé es LLooking Glass?

> Looking Glass (LG3D) es un proyecto de
Innovacion desarrollado por Sun Microsystems
basado en su tecnologia Java, tambien Java 3D

> Aplica la tecnologia 3D al clasico sistema de
ventanas, las ventanas son representadas en un
entorno 3Dy manipuladas como objetos 3D

> Su objetivo no es solo ofrecer un entorno mas
VIStoS0o, SIN0O Una experiencia mas rica tanto
para el tralbajo como para el entretenimiento

nttp://MWWS. SUR.comi/software/leoking. glass/index.atmi




¢,Queé es LLooking Glass?

> Romper barreras
o Las dos dimensiones del entorno de escritorio actual
o La manera en la que evolucionan eses entoernes




Pioneros

> 1979, Xerox Star

o ‘La mejor forma de predecir el futuro es inventario”
(Alan Kay)
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Pioneros

> 1965, NASA: Proyecto VIEW




Pioneros

> 1992, Wolfenstein3D: Videojuegos 3D

o Cada vez mas exigentes, popularizan el hardware 3D
o ¢ Un desktop tan entretenido como jugar al Quake?

e Lot
LEVEL| SCORE [LHlaei’ o
'i |

I 300




Pioneros

> Nuevas metaforas
o SgI FSN (*fusion™), 1992

iComo en Parque Jurasico!
http://Mwww. sal.com/fun/freeware/3d navigator.htmi

g e RS R T

o Ihe Brutal File Manager, 2003
hittp://\www.fierchheimer.se/biim/.




Pioneros

> 1993, James Leftwich: InfoSpace
o Crear una relacion 3D con la informacion

http://www.well.com/www/|left/orbit/infospace/




Pioneros

> 1993, Xerox Information Visualizer

o Superar los limites fisicos de |la pantalla




¢, Revolucion? en Internet

> La expansion de Internet abrio la puerta a
nuevas posibilidades, entre ellas la de acceder a
mundos virtuales multiusuario a traves de la
Web

> Dos tecnologias se convirtieron en la referencia
para la creacion de mundos virtuales 'y
aplicaciones 3D para la Web:

. VRML (1.0, 1995)

o 7
o Java 3D (1.0, 1997) m

ISOMNEC 14772-1:1997




¢,Evolucion? en el desktop

» Retos

o L0os entornos de ventanas actuales estan basados en
pitmaps y primitivas 2D.

o LOs graficos 3D se llevan a cabo aparte, separados
de esos graficos 2D.

o Pero representar las ventanas en 3D reguiere
acceder a los entresijos de los sistemas operativos:

La salida grafica de las aplicaciones debe poder utilizarse
como textura en el entorno 3D

|La entrada por teclado y raton debe ser capturada e
Interpretada en el contexto del entorno 3D




¢,Evolucion? en el desktop

> Experimentos

o Microsoft Task Gallery [Robertson, 2000]
http://research.microsoft.com/adapt/TaskGallery/

o IBM RealPlaces [Roberts, 2000]
hitp://www-3.1bm.com/ibm/easy/eou ext.nst/publish/580

Work views of & phone and a letter
in the Work Plane, in fromt of the World Yiew




¢,Evolucion? en el desktop

> Alternativas
o Clockwise3D, 2000

hittp://maw. clockwise3d.com/

o« 3DNA Desktop, 2002
hittp://www.3dna.net/

1

|
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¢,Evolucion? en el desktop

> Preguntas
¢/ COmo es una ventana en 3D?
¢, Que hay en la cara posterior de una ventana?
. Como son los elementos de una ventana en 3D7?
¢,Como seran las nuevas aplicaciones 3D?

¢, Como se utiliza el raton y el teclado en un entorno
tridimensional?




Caracteristicas de LG3D

> Ejecutar aplicaciones 2D

{ PFBI'GI'I?G,..
java' Java Technology
Powers Vodafone

Mobile Games
Worldwide

i Seshow

Browse dagens of Java technology- Come see haw Java technology s See how |ava techaology | making
enabled gamas and applications powering & new generation of wverything cooler, everywherel
Tar your deskiop mobile devices

M - o (Vi




Caracteristicas de LG3D

> Rotar ventanas, anotar texto detras




Caracteristicas de LG3D

> Organizar las ventanas en 3D




Caracteristicas de LG3D

> Panorama




Caracteristicas de LG3D

> Nuevas aplicaciones 3D
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Project Looking Glass:
A Revolutionary Evolution of Today's Desktop

To receive updates or find out how to
get involved, join the mail bist at:

www. sun.com/ software/looking_glass

ntips//Aaws.sun.com/software/looking glass/demo.html




Arguitectura

Project Looking Glass-aware ) o
3D Application \ X Client Application |

API

Project Looking Glass
Libraries

3D Object
Events

3D Scene | Display Server X Server
Manager Control

Java 3D X Client Capture

Graphics Platform




Plataforma grafica

3D Object
Events

Processed
Display
Server Picker
Control

L j
Texture -
Java 3D \ Download Composite \
Mouse / Keyboard
Input

Display Server X Server




Licencia Open Source

> Este prototipo de Looking Glass es solo el
principio, faltan por explorar muchas mas ideas
y posibilidades

> Por ejemplo, uno de los campoes gue se desea
iInvestigar es el “look & feel” de Swing 3D

> Sun ha apoestado por el modelo “open-source”,
ofreciendo el codigo del proyecto a la
comunidad de software libre

ntips://lg3d.dev.[ava.net/




Reguisitos

> Librerias de desarrollo
» JDK 5.0
e Java 3D 1.3.2
o JAI1.2.2

> Hardware
o CPU: ~2GHz Pentium4 o similar
o Tarjeta grafica 3D (GeForce2 32MB o similar)

htips://lg3d-core.dev.[ava.net/lg3d-getting-started. htmi




¢, Java Desktop 3D7?

> Al ilgual’ gue The Task Gallery o RealPlaces,
Looking Glass es un proyecto experimental
cuyos resultades podrian incorporarse en
futuras versiones de los entornos de ventanas

> En el caso de Sun, ese entorno es Java Desktop
System

> En el caso de Microsoft, el nombre clave de su
futuro entorno es Longhoern




Otros desktops 3D

> SpherexP

o hittp://M\awav.hamar.skisphere/

> Infinite-3D., Cube

o Nttp://Maww.Infinite-3d.com/index. html




Mas alla del desktop 3D

> Algunos proyectos persiguen ir mas alla de los
entornos moenousuario y crear espacios 3D
multiusuario basados en software de codigo
abierto

> Proyectos en CUrso.
o Open Source Metaverse Project
hittp://metaverse.sourceforge.net/

o Croguet
hittp://croguetproject.org/

o« MUPPETS
hitp://muppets.rit.eduy/




Graclas




