
Java 3DJava 3D y y LookingLooking GlassGlass
Desarrollos Desarrollos openopen sourcesource de SUNde SUN

VVííctor Lctor Lóópez Jaqueropez Jaquero
JosJoséé Pascual MolinaPascual Molina

Departamento de InformDepartamento de Informáática, UCLMtica, UCLM
{ victor | { victor | jpmolinajpmolina} } @info@info--ab.uclm.esab.uclm.es

I Jornadas de Software Libre de CastillaI Jornadas de Software Libre de Castilla--La ManchaLa Mancha
Escuela PolitEscuela Politéécnica Superior de Albacetecnica Superior de Albacete

99--12 diciembre 200412 diciembre 2004



ContenidosContenidos

Primera parte: Primera parte: Java 3DJava 3D
A cargo de VA cargo de Vííctor Lctor Lóópezpez

Segunda parte: Segunda parte: LookingLooking GlassGlass
A cargo de JosA cargo de Joséé Pascual MolinaPascual Molina



Primera partePrimera parte
Java 3DJava 3D



¿¿QuQuéé es Java 3D?es Java 3D?

Java 3D es un API orientado a objetos Java 3D es un API orientado a objetos 
para el lenguaje Java de SUN para la para el lenguaje Java de SUN para la 
programaciprogramacióón de aplicaciones grn de aplicaciones grááficas ficas 
tridimensionales que permitetridimensionales que permite

Construir objetos 3DConstruir objetos 3D
VisualizarlosVisualizarlos
Controlar su comportamientoControlar su comportamiento

http://java.sun.com/products/javahttp://java.sun.com/products/java--media/3D/media/3D/



Ventajas de Java 3DVentajas de Java 3D
Es una API de cEs una API de cóódigo abiertodigo abierto
Interfaz de alto nivelInterfaz de alto nivel
La visualizaciLa visualizacióón se basa en las APIs:n se basa en las APIs:

OpenGLOpenGL
DirectX (sDirectX (sóólo Windows)lo Windows)

ProgramaciProgramacióón 3D independiente de la plataforma (Linux, n 3D independiente de la plataforma (Linux, 
Solaris, Windows, Mac Os X, Irix 6.5)Solaris, Windows, Mac Os X, Irix 6.5)
Existen cargadores para importar objetos en el API Existen cargadores para importar objetos en el API 

VRML97, 3D Studio, Lightwave, Quake 2, ...VRML97, 3D Studio, Lightwave, Quake 2, ...
La escena se construye creando un grafoLa escena se construye creando un grafo
La aplicaciLa aplicacióón 3D puede ser un Applet.n 3D puede ser un Applet.



Ventajas de Java 3DVentajas de Java 3D

Ejemplo de aplicaciEjemplo de aplicacióónn



Desventajas de Java 3DDesventajas de Java 3D
Hasta ahora Sun sHasta ahora Sun sóólo proporcionaba apoyo para lo proporcionaba apoyo para 
la versila versióón de Solaris y la de Windows.n de Solaris y la de Windows.
El API oculta detalles de cEl API oculta detalles de cóómo se visualiza la mo se visualiza la 
escena.escena.
Los componentes de Java 3D son pesados Los componentes de Java 3D son pesados 
((heavyweightheavyweight).).
Java 3D es una extensiJava 3D es una extensióón que no forma parte n que no forma parte 
de la distribucide la distribucióón estn estáándar de Java.ndar de Java.
No es tan rNo es tan ráápido como una aplicacipido como una aplicacióón en cn en cóódigo digo 
nativo en OpenGL o DirectX.nativo en OpenGL o DirectX.



Aplicaciones de Java 3DAplicaciones de Java 3D

VisualizaciVisualizacióón cientn cientíífica fica 
VisualizaciVisualizacióón de informacin de informacióón n 
VisualizaciVisualizacióón mn méédicadica
Sistemas de InformaciSistemas de Informacióón Geogrn Geográáfica (GIS) fica (GIS) 
DiseDiseñño Asistido por Ordenador (CAD) o Asistido por Ordenador (CAD) 
AnimaciAnimacióónn
EducaciEducacióónn



Aplicaciones de Java 3DAplicaciones de Java 3D

Visualización científica Educación en medicina

CAD Animación



CaracterCaracteríísticas de Java 3Dsticas de Java 3D
De los objetos se puede controlar su color y textura.De los objetos se puede controlar su color y textura.

Permite aPermite aññadir luces y efectos de niebla. adir luces y efectos de niebla. 



CaracterCaracteríísticas de Java 3Dsticas de Java 3D
De los objetos se puede controlar su tamaDe los objetos se puede controlar su tamañño, posicio, posicióón y n y 
orientaciorientacióón y cn y cóómo dichos atributos evolucionan en el mo dichos atributos evolucionan en el 
tiempo:tiempo:



Modos de ProgramaciModos de Programacióón de n de 
Java 3DJava 3D

Modo conservador (Modo conservador (retained)retained)
El programador no puede acceder al API que estEl programador no puede acceder al API que estáá
usando Java 3D para la visualizaciusando Java 3D para la visualizacióón (OpenGL, n (OpenGL, 
DirectX).DirectX).

Modo inmediato (immediate)Modo inmediato (immediate)
Permite al programador interactuar con el API Permite al programador interactuar con el API 
subyacente.subyacente.

Modo mixto (mixed)Modo mixto (mixed)
Permite mezclar el modo conservador y el modo Permite mezclar el modo conservador y el modo 
inmediato.inmediato.



El Grafo de EscenaEl Grafo de Escena
Las escenas 3D visualizadas en Java 3D se describen Las escenas 3D visualizadas en Java 3D se describen 
mediante el grafo de la escena.mediante el grafo de la escena.
El grafo de la escena se compone de:El grafo de la escena se compone de:

Subgrafo de contenidos (los objetos que se visualizan en sSubgrafo de contenidos (los objetos que se visualizan en síí))
Subgrafo de vista (configuraciSubgrafo de vista (configuracióón de cn de cóómo se visualiza el mo se visualiza el 
subgrado de contenidos)subgrado de contenidos)



El Grafo de la EscenaEl Grafo de la Escena
Cuando se aCuando se aññade una rama al grafo en un nodo que sea ade una rama al grafo en un nodo que sea 
descendiente de un nodo descendiente de un nodo LocaleLocale, , éésta pasa a estar sta pasa a estar vivaviva
((LiveLive), mientras que si se quita del ), mientras que si se quita del áárbol, la rama deja de rbol, la rama deja de 
estar vivaestar viva

SSóólo se visualizan las ramas vivas.lo se visualizan las ramas vivas.
Todos los nodos del grafo de escena contienen unos Todos los nodos del grafo de escena contienen unos 
bits (bits (capabilitiescapabilities) que determinan qu) que determinan quéé propiedades del propiedades del 
nodo pueden ser modificadas. nodo pueden ser modificadas. 
El grafo de escena puede ser El grafo de escena puede ser ““compiladocompilado”” para se para se 
optimizado, teniendo en cuenta los bits de capacidades.optimizado, teniendo en cuenta los bits de capacidades.
Las capacidades son por defecto de sLas capacidades son por defecto de sóólo lectura cuando lo lectura cuando 
un nodo estun nodo estáá vivo o compilado.vivo o compilado.



El Grafo de EscenaEl Grafo de Escena
Elementos del grafo de escenaElementos del grafo de escena

GruposGrupos
•• BranchGroupBranchGroup
•• TransformationGroupTransformationGroup
•• SwitchSwitch
•• SharedGroupSharedGroup

IndividualesIndividuales
•• Enlaces a SharedGroups (links)Enlaces a SharedGroups (links)
•• Shape3D (cubo, cubo de colores, cono, esfera, ...)Shape3D (cubo, cubo de colores, cono, esfera, ...)
•• Luces (AmbientLight, SpotLight, ...)Luces (AmbientLight, SpotLight, ...)
•• ComportamientosComportamientos
•• SonidosSonidos
•• Efectos de niebla (Efectos de niebla (fogfog))
•• ImImáágenes de fondo (genes de fondo (backgroundbackground))



El Grafo de EscenaEl Grafo de Escena

Rotar o 
posicionar los 
objetos (de 
forma relativa 
al anterior BG)

Agrupa nodos

Universo

Locale
(sistema de 
coordenadas 
del universo)



El Grafo de EscenaEl Grafo de Escena



El Grafo de EscenaEl Grafo de Escena

Ejemplo de cEjemplo de cóódigo de una escena simpledigo de una escena simple



HHáágase la Luzgase la Luz
Tipos de nodos de iluminaciTipos de nodos de iluminacióónn

AmbientLightAmbientLight: ilumina a todos los objetos de la escena : ilumina a todos los objetos de la escena 
desde todas las direcciones.desde todas las direcciones.
DirectionalLightDirectionalLight: posicionadas en el : posicionadas en el ““infinitoinfinito””, e iluminan en , e iluminan en 
una direcciuna direccióón concreta.n concreta.
PointLightPointLight: irradia luz desde un punto concreto del espacio : irradia luz desde un punto concreto del espacio 
en todas direcciones.en todas direcciones.
SpotLightSpotLight: irradia luz desde un punto concreto del espacio : irradia luz desde un punto concreto del espacio 
en una direccien una direccióón concreta y con un haz de luz de un n concreta y con un haz de luz de un 
tamatamañño determinado (como un foco en teatro).o determinado (como un foco en teatro).

Lo nodos de iluminaciLo nodos de iluminacióón actn actúúan dentro del an dentro del áárea de rea de 
influenciainfluencia que se les asigne (que se les asigne (InfluencingBoundsInfluencingBounds).).



HHáágase la Luzgase la Luz

Ejemplo ExHengeEjemplo ExHenge



... Y Lleg... Y Llegóó el Movimientoel Movimiento

ComportamientosComportamientos
Permiten aPermiten aññadir animaciadir animacióón a las escenas de una forma sencilla.n a las escenas de una forma sencilla.
Los valores alfa describen la dinLos valores alfa describen la dináámica del comportamiento.mica del comportamiento.

Los comportamientos se asocian a los nodos que modifican.Los comportamientos se asocian a los nodos que modifican.



... Y Lleg... Y Llegóó el Movimientoel Movimiento

ComportamientosComportamientos
Permiten aPermiten aññadir animaciadir animacióón a las escenas de n a las escenas de 
una forma sencilla.una forma sencilla.
Interpolator (interpoladores)Interpolator (interpoladores)
•• ColorInterpolatorColorInterpolator
•• PathInterpolator (PositionPathInterpolator, ...)PathInterpolator (PositionPathInterpolator, ...)
•• PositionInterpolatorPositionInterpolator
•• RotationInterpolatorRotationInterpolator
•• ScaleInterpolatorScaleInterpolator
•• TransparencyInterpolatorTransparencyInterpolator



... Y Lleg... Y Llegóó el Movimientoel Movimiento

ComportamientosComportamientos
Ejemplo de Esferas rotandoEjemplo de Esferas rotando
•• RotationInterpolatorRotationInterpolator

Alpha rotor1Alpha = new Alpha(Alpha rotor1Alpha = new Alpha(--1,Alpha.INCREASING_ENABLE,1,Alpha.INCREASING_ENABLE,
0, 0, 4000, 0, 0, 0, 0, 0);0, 0, 4000, 0, 0, 0, 0, 0);

RotationInterpolator rotator1 =RotationInterpolator rotator1 =
new RotationInterpolator(rotor1Alpha,new RotationInterpolator(rotor1Alpha,

l1RotTrans,l1RotTrans,
yAxis,yAxis,
0.0f, (float) Math.PI*2.0f);0.0f, (float) Math.PI*2.0f);

TG que se modifica.TG que se modifica.



... Y Lleg... Y Llegóó el Movimientoel Movimiento

Comportamientos (II)Comportamientos (II)
MouseBehaviorMouseBehavior
•• MouseRotateMouseRotate
•• MouseTranslateMouseTranslate
•• MouseZoomMouseZoom

PickMouseBehaviorPickMouseBehavior
•• PickRotateBehaviorPickRotateBehavior
•• PickTranslateBehaviorPickTranslateBehavior
•• PickZoomBehaviorPickZoomBehavior



... Y Lleg... Y Llegóó el Movimientoel Movimiento

Comportamientos (III)Comportamientos (III)
Un comportamiento se activa cuando Un comportamiento se activa cuando 
1.1. Los objetos sobre los que se aplican entran en el Los objetos sobre los que se aplican entran en el 

áárea de accirea de accióón definida para el comportamiento n definida para el comportamiento 
((SchedulingBoundSchedulingBound))

Ej. El objeto sobre el que se aplica estEj. El objeto sobre el que se aplica estáá a menos de 10 a menos de 10 
metros del observador.metros del observador.

2.2. Se cumple su condiciSe cumple su condicióón de activacin de activacióón n 
((WakeUpCondition)WakeUpCondition)
•• Ej. Cuando pasen 10 segundos.Ej. Cuando pasen 10 segundos.



... Y Lleg... Y Llegóó el Movimientoel Movimiento

ComportamientosComportamientos
Ejemplo de selecciEjemplo de seleccióón e interaccin e interaccióón con n con 
objetos.objetos.



Las Apariencias es lo Que Las Apariencias es lo Que 
ImportaImporta

Java 3D permite personalizar la apariencia Java 3D permite personalizar la apariencia 
de cada objeto en  la escena, incluyendo de cada objeto en  la escena, incluyendo 
su:su:

Color Color 
Transparencia Transparencia 
Modelo de sombreado (Gouraud, phong, ...) Modelo de sombreado (Gouraud, phong, ...) 
Grosor de las lGrosor de las lííneas neas 
......

La apariencia de un objeto se manipula a La apariencia de un objeto se manipula a 
travtravéés de la clase s de la clase AppearanceAppearance..



Las Apariencias es lo Que Las Apariencias es lo Que 
ImportaImporta

Ejemplo con distintos tipos de aparienciasEjemplo con distintos tipos de apariencias



ResumenResumen

Java 3D es una extensiJava 3D es una extensióón de Java que n de Java que 
proporciona una interfaz de proporciona una interfaz de alto nivelalto nivel
para la creacipara la creacióón de aplicaciones 3D.n de aplicaciones 3D.
En un API En un API multiplataformamultiplataforma..
Permite incluir en la escena multitud de Permite incluir en la escena multitud de 
formatosformatos..
Se puede Se puede integrarintegrar con cualquier con cualquier 
aplicaciaplicacióón escrita en el lenguaje Java.n escrita en el lenguaje Java.
Es de cEs de cóódigo abierto. ;)digo abierto. ;)



ReferenciasReferencias
Sitio de la comunidad de Java 3DSitio de la comunidad de Java 3D

http://www.j3d.orghttp://www.j3d.org

Sitio oficial de Java 3D en SunSitio oficial de Java 3D en Sun
http://java.sun.com/products/javahttp://java.sun.com/products/java--media/3D/media/3D/

Sitio del proyecto de cSitio del proyecto de cóódigo abierto de Java 3Ddigo abierto de Java 3D
https://java3d.dev.java.net/https://java3d.dev.java.net/

Tutorial muy completo de Java 3DTutorial muy completo de Java 3D
http://www.sdsc.edu/~nadeau/Courses/Siggraph99/http://www.sdsc.edu/~nadeau/Courses/Siggraph99/

Tutorial de Java 3D en castellanoTutorial de Java 3D en castellano
http://www.programacion.com/java/tutorial/3dhttp://www.programacion.com/java/tutorial/3d//



Segunda parteSegunda parte
Proyecto Proyecto LookingLooking GlassGlass



¿¿QuQuéé es es LookingLooking GlassGlass??
LookingLooking GlassGlass (LG3D) es un proyecto de (LG3D) es un proyecto de 
innovaciinnovacióón desarrollado por Sun Microsystems n desarrollado por Sun Microsystems 
basado en su tecnologbasado en su tecnologíía Java, tambia Java, tambiéén Java 3Dn Java 3D
Aplica la tecnologAplica la tecnologíía 3D al cla 3D al cláásico sistema de sico sistema de 
ventanas, las ventanas son representadas en un ventanas, las ventanas son representadas en un 
entorno 3D y manipuladas como objetos 3Dentorno 3D y manipuladas como objetos 3D
Su objetivo no es sSu objetivo no es sóólo ofrecer un entorno mlo ofrecer un entorno máás s 
vistoso, sino una experiencia mvistoso, sino una experiencia máás rica tanto s rica tanto 
para el trabajo como para el entretenimientopara el trabajo como para el entretenimiento

http://wwws.sun.com/software/looking_glass/index.htmlhttp://wwws.sun.com/software/looking_glass/index.html



¿¿QuQuéé es es LookingLooking GlassGlass??

Romper barrerasRomper barreras
Las dos dimensiones del entorno de escritorio actualLas dos dimensiones del entorno de escritorio actual
La manera en la que evolucionan esos entornos La manera en la que evolucionan esos entornos 



PionerosPioneros

1979, 1979, XeroxXerox StarStar
““La mejor forma de predecir el futuro es inventarloLa mejor forma de predecir el futuro es inventarlo””
(Alan (Alan KayKay))



PionerosPioneros

1985, NASA: Proyecto VIEW1985, NASA: Proyecto VIEW



PionerosPioneros

1992, 1992, Wolfenstein3DWolfenstein3D: Videojuegos 3D: Videojuegos 3D
Cada vez mCada vez máás exigentes, popularizan el hardware 3Ds exigentes, popularizan el hardware 3D
¿¿Un Un desktopdesktop tan entretenido como jugar al tan entretenido como jugar al QuakeQuake??



PionerosPioneros

Nuevas metNuevas metááforasforas
SgiSgi FSN (FSN (““fusionfusion””), 1992), 1992

•• ¡¡Como en Parque JurComo en Parque Juráásico!sico!
•• http://www.sgi.com/fun/freeware/3d_navigator.htmlhttp://www.sgi.com/fun/freeware/3d_navigator.html

TheThe Brutal File Manager, 2003Brutal File Manager, 2003
•• http://www.forchheimer.se/bfm/http://www.forchheimer.se/bfm/



PionerosPioneros

1993, James 1993, James LeftwichLeftwich: : InfoSpaceInfoSpace
Crear una relaciCrear una relacióón 3D con la informacin 3D con la informacióónn

http://www.well.com/www/jleft/orbit/infospace/



PionerosPioneros

1993, 1993, XeroxXerox InformationInformation VisualizerVisualizer
Superar los lSuperar los líímites fmites fíísicos de la pantallasicos de la pantalla



¿¿RevoluciRevolucióón? en Internetn? en Internet

La expansiLa expansióón de Internet abrin de Internet abrióó la puerta a la puerta a 
nuevas posibilidades, entre ellas la de acceder a nuevas posibilidades, entre ellas la de acceder a 
mundos virtuales multiusuario a travmundos virtuales multiusuario a travéés de la s de la 
WebWeb
Dos tecnologDos tecnologíías se convirtieron en la referencia as se convirtieron en la referencia 
para la creacipara la creacióón de mundos virtuales y n de mundos virtuales y 
aplicaciones 3D para la Web:aplicaciones 3D para la Web:

VRML (1.0, 1995) VRML (1.0, 1995) 
Java 3D (1.0, 1997)Java 3D (1.0, 1997)



¿¿EvoluciEvolucióón? en el n? en el desktopdesktop

RetosRetos
Los entornos de ventanas actuales estLos entornos de ventanas actuales estáán basados en n basados en 
bitmapsbitmaps y primitivas 2D.y primitivas 2D.
Los grLos grááficos 3D se llevan a cabo aparte, separados ficos 3D se llevan a cabo aparte, separados 
de esos grde esos grááficos 2D.ficos 2D.
Pero representar las ventanas en 3D requiere Pero representar las ventanas en 3D requiere 
acceder a los entresijos de los sistemas operativos:acceder a los entresijos de los sistemas operativos:

•• La salida grLa salida grááfica de las aplicaciones debe poder utilizarse fica de las aplicaciones debe poder utilizarse 
como textura en el entorno 3Dcomo textura en el entorno 3D

•• La entrada por teclado y ratLa entrada por teclado y ratóón debe ser capturada e n debe ser capturada e 
interpretada en el contexto del entorno 3Dinterpretada en el contexto del entorno 3D



¿¿EvoluciEvolucióón? en el n? en el desktopdesktop

ExperimentosExperimentos
Microsoft Microsoft TaskTask GalleryGallery [[RobertsonRobertson, 2000], 2000]

•• http://research.microsoft.com/adapt/TaskGallery/http://research.microsoft.com/adapt/TaskGallery/

IBM IBM RealPlacesRealPlaces [[RobertsRoberts, 2000], 2000]
•• http://wwwhttp://www--3.ibm.com/ibm/easy/eou_ext.nsf/publish/5803.ibm.com/ibm/easy/eou_ext.nsf/publish/580



¿¿EvoluciEvolucióón? en el n? en el desktopdesktop

AlternativasAlternativas
Clockwise3DClockwise3D, 2000, 2000

•• http://www.clockwise3d.com/http://www.clockwise3d.com/

3DNA 3DNA DesktopDesktop, 2002, 2002
•• http://www.3dna.net/http://www.3dna.net/



¿¿EvoluciEvolucióón? en el n? en el desktopdesktop

PreguntasPreguntas
¿¿CCóómo es una ventana en 3D?mo es una ventana en 3D?
¿¿QuQuéé hay en la cara posterior de una ventana?hay en la cara posterior de una ventana?
¿¿CCóómo son los elementos de una ventana en 3D?mo son los elementos de una ventana en 3D?
¿¿CCóómo sermo seráán las nuevas aplicaciones 3D?n las nuevas aplicaciones 3D?
¿¿CCóómo se utiliza el ratmo se utiliza el ratóón y el teclado en un entorno n y el teclado en un entorno 
tridimensional?tridimensional?
……



CaracterCaracteríísticas de LG3Dsticas de LG3D

Ejecutar aplicaciones 2DEjecutar aplicaciones 2D



CaracterCaracteríísticas de LG3Dsticas de LG3D

Rotar ventanas, anotar texto detrRotar ventanas, anotar texto detrááss



CaracterCaracteríísticas de LG3Dsticas de LG3D

Organizar las ventanas en 3DOrganizar las ventanas en 3D



CaracterCaracteríísticas de LG3Dsticas de LG3D

PanoramaPanorama



CaracterCaracteríísticas de LG3Dsticas de LG3D

Nuevas aplicaciones 3DNuevas aplicaciones 3D



DemoDemo

http://wwws.sun.com/software/looking_glass/demo.htmlhttp://wwws.sun.com/software/looking_glass/demo.html



ArquitecturaArquitectura



Plataforma grPlataforma grááficafica



Licencia Licencia OpenOpen SourceSource
Este prototipo de Este prototipo de LookingLooking GlassGlass es ses sóólo el lo el 
principio, faltan por explorar muchas mprincipio, faltan por explorar muchas máás ideas s ideas 
y posibilidadesy posibilidades
Por ejemplo, uno de los campos que se desea Por ejemplo, uno de los campos que se desea 
investigar es el investigar es el ““looklook & & feelfeel”” de Swing 3Dde Swing 3D
Sun ha apostado por el modelo Sun ha apostado por el modelo ““openopen--sourcesource””, , 
ofreciendo el cofreciendo el cóódigo del proyecto a la digo del proyecto a la 
comunidad de software librecomunidad de software libre

https://lg3d.dev.java.net/https://lg3d.dev.java.net/



RequisitosRequisitos

LibrerLibreríías de desarrolloas de desarrollo
JDK 5.0JDK 5.0
Java 3D 1.3.2Java 3D 1.3.2
JAI 1.2.2JAI 1.2.2

HardwareHardware
CPU: CPU: ~2GHz~2GHz Pentium4 o similarPentium4 o similar
Tarjeta grTarjeta grááfica 3D (fica 3D (GeForce2GeForce2 32MB o similar)32MB o similar)

https://lg3dhttps://lg3d--core.dev.java.net/lg3dcore.dev.java.net/lg3d--gettinggetting--started.htmlstarted.html



¿¿Java Java DesktopDesktop 3D?3D?

Al igual que Al igual que TheThe TaskTask GalleryGallery o o RealPlacesRealPlaces, , 
LookingLooking GlassGlass es un proyecto experimental es un proyecto experimental 
cuyos resultados podrcuyos resultados podríían incorporarse en an incorporarse en 
futuras versiones de los entornos de ventanasfuturas versiones de los entornos de ventanas
En el caso de Sun, ese entorno es Java En el caso de Sun, ese entorno es Java DesktopDesktop
SystemSystem
En el caso de Microsoft, el nombre clave de su En el caso de Microsoft, el nombre clave de su 
futuro entorno es futuro entorno es LonghornLonghorn



Otros Otros desktopsdesktops 3D3D

SphereXPSphereXP
http://www.hamar.sk/sphere/http://www.hamar.sk/sphere/

InfiniteInfinite--3D, 3D, CubeCube
http://www.infinitehttp://www.infinite--3d.com/index.html3d.com/index.html



MMáás alls alláá del del desktopdesktop 3D3D
Algunos proyectos persiguen ir mAlgunos proyectos persiguen ir máás alls alláá de los de los 
entornos monousuario y crear espacios 3D entornos monousuario y crear espacios 3D 
multiusuario basados en software de cmultiusuario basados en software de cóódigo digo 
abiertoabierto
Proyectos en curso:Proyectos en curso:

OpenOpen SourceSource MetaverseMetaverse ProjectProject
•• http://metaverse.sourceforge.net/http://metaverse.sourceforge.net/

CroquetCroquet
•• http://croquetproject.org/http://croquetproject.org/

MUPPETSMUPPETS
•• http://muppets.rit.edu/http://muppets.rit.edu/



GraciasGracias


